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au moins un doigt (10) propre k modifier la position 
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(57) Abstract: The invention con- 
cerns a fluid distributor,, in particular 
a hydraulic manipulator comprising 
a body (5), a pressure reducing valve 
(2) mounted in the body comprising 
a plunger (3) mobile in translation and 
whereof the displacement is controlled 
by a push-rod (11), a control member 
(6) including at least one finger (10) 
for modifying the position of the 
push-rod, means forming a solenoid 

(15) mounted in the body, a fi-ame 

(16) adapted to be driven in translation 
simultaneously with the push-rod. The 
dispenser fiirther comprises means 
for catching (20) the frame on the 
finger delimiting a window wherein 
the finger projects substantially 
transversely, the push-rod being 
mounted so as to pass right through the 
fiame and project into the window, and 
the finger being interposed between 
the catching means and the push-rod. 

(57) Abrege : n s'agit d'un 
distributeur de fluide, notamment 
manipulateur hydraulique comprenant 
un corps (5), un r6ducteur de pression 
(2) qui est mont6 dans le corps et qui 
comprend un plongeur (3) mobile en 
translation et dont le mouvement est 
command6 par un poussoir (11), un 
organe de commande (6) comprenant 
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du poussoir, des moyens formant sol^noTde (15) qui sont months dans le corps, une armature (16) apte h Stre entrain^e en translation 
simultan^ment au poussoir. Le distributeur comprend en outre des moyens d'accrochage (20) de Tarmature sur le doigt qui d^lim* 
itent une fen^tre dans laquelle le doigt fait saillie sensiblement transversalement, le poussoir 6tant mont^ traversant avec jeu dans 
Tarmature pour faire saillie dans la fenStre, et le doigt 6tant interpose entre les moyens d'accrochage et le poussoir. 
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DISTRIBUTEUR DE FLUIDS SOUS PRESSION 



La pr6sente Invention est relative aux distributeurs de flulde sous 
5 pression qui sont utilis6s pour permettre la commande, ^ partir d'un organe 
manoeuvre ^ la main, d'un ou piusieurs dispositifs avals qui fonctionnent avec 
un flulde sous pression. 

Plus particull^rement, rinventlon concerne les manipulateurs 
* hydrauliques qui sont destines d assurer la commande de dlff§rentes fonctiohs 
10 hydrauliques d'un engin de travaux publics, par dxemple. 

On connafl, notammerit d'aprSs le document WO-96/30652, un 
distributeur de flulde du type comprenant : 

un corps comportant au moins une cavitS dont une extr6mlte est 
d^bouchante sur au moins une face du corps, 
15 - au moins un r^ucteur de pression qui est mont§ dans le corps, et 

qui comprend un poussoir mont6 mobile au niveau de rextr§mite d6bouchante, 
un plongeur montd dans la cavity et un ressort de regulation interpose entre le 
poussoir et le plongeur, ledit plongeur 6tant mont6 oscillant en translation pour 
assurer la fonctlon de reducteur de pression, et dont r§quillbre depend de la 
20 compression du ressort de regulation impos§e par I'enfoncement du poussoir 
et de la pression de regulation en sortie a deiivrer vers un dispositif aval, 

- un organe de commande propre S modifier Tenfoncement du 
poussoir pour commander la valeur de la pression deiivr^e, I'organe de 
commande etant monte pivotant en regard de ladlte face du corps et 

25 comprenant au moins un doigt, 

- des moyens formant soienoTde qui sont aptes d deiivrer un champ 
magnetique selon une direction sensiblement paralldle d direction de 
translation du plongeur, qui sont months dans le corps en etant sensiblement 
coaxlaux avec le poussoir et qui definissent une surface d'appui sensiblement 

30 coplanaire ^ ladite face du corps, 

- une armature apte d §tre entraTn^e en translation simultanSment 
au poussoir, realisSe en un materiau sensible au champ magnetique, et qui 
comprend une surface de contact situSe en regard de la surface d'appui 
appartenant aux moyens formant soI§noTde, de mani^re ^ venir en but§e 

35 contre cette surface d'appui pour bloquer en position le poussoir avec un force 
d'attraction predetermin^e. 



wo 2004/042236 




CT/FR2003/003209 



2 

Dans de tels distributeurs de fluide, un premier inconvenient reside 
dans un disengagement (igalement appele ci-apr6s arrachage) Intempestif de 
Tarmature hors des moyens fomnant solinoYde. En effet, lors des d§placements 
sur chantiers des englns de travaux publics, le distributeur mont6 ^ bord de tels 
5 engins subit des accelerations et decelerations qui induisent sur I'armature des 
forces d'arrachage sup6rieures d la force d'attraction exercee sur cette 
armature par le champ magnetique. Ceci est encore accentue par Tinertie de 
Torgane de oommande. 

.Un deuxieme inconvenient reside dans le fait que I'operateur peut, 
10 lors de la phase d'arrachage, ne pas avoir d exercer une action avec une force 
predeterminee sur I'organe de commande. II ne salt ainsi done pas avec 
precision d quel moment I'armature a ete desengagee du soienoYde. 

Ces inconvenients sont dus au fa\t que Tarmature est generalement 
fixee rigidement sur le poussoir de sorte qu'elle ne possdde pas de degres de 
IS liberte en rotation autour d'axes horizontaux. En phase d'arrachage, Varmature 
n'est ainsi en contact avec le soienoYde que sur une partie de la surface 
d'appui de sorte que la force d'attraction du champ magnetique sur I'armature 
est diminuee e une valeur inconnue inferieure e la force predeterminee. 

La presente invention a notamment pour but de pallier ces 
20 inconvenients en fburnissant un distributeur de fluide pour lequel la phase de 
desengagement de Tarmature hors du soienoTde ne puisse se produire qu'avec 
une force maintenue ^ un niveau predetermine et ce, par des moyens simples, 
efficaces et peu coQteux. 

A cet effet, selon invention, un distributeur de fluide du type precite 
25 est essentiellement caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens 
d'accrochage de I'armature sur le doigt qui deiimitent une fenetre dans laquelle 
le dolgt fait saillie sensiblement transversalement, en ce que le poussoir est 
monte traversant avec jeu dans i'armature pour faire saillie dans la fenetre, et 
en ce que le doigt est interpose entre ies moyens d'accrochage et le poussoir. 
30 Grdce A ces dispositions, i'amiature est suspendue sous le doigt de 

I'organe de commande de sorte que le nombre de degres de liberte de 
I'armature est augmente. Ainsi, lors du desengagement de cette armature hors 
du soienoYde, celle-ci est libre de se decaler par rapport aux pieces 
constitutlves environnantes, de sorte que I'armature reste en contact avec les 
35 moyens formant soienoYde sur toute sa surface. La force d'attraction 
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magn6tique exerc§e sur rarmature reste done a un niveau pr6d§termin§ 
constant. 

Dans un mode de realisation pr6fer6, les nnoyens d'accrochage et 
rarmature delimitent ensemble la fenetre. 
5 De preference, les moyens d'accrochage comprennent un 6trier qui 

definit le montant superieur et les parois lat§rales de la fenStre, ie montant 
inf^rieur de la fenStre Stant d^fini par {'armature. 

Encore de prefi§rence, le doigt est en contact ponctuel avec le 
montant supdrleur de la fen§tre. 
* 10 En variante, le doigi conriprend un embout spherique sur lequel le 

m6ntant sup6rieur de la lWi§tre vient en appui. 

De maniere pr^f^r^e, I'armature comprend une rondelle rSalisee en 
materiau ferreux. 

En variante, retrier est surmouie sur la rondelle. 
IS Dans encore une autre variante, r§trier et I'armature sont venus de 

matiSre ensemble. 

Encore en variante, le montant superieur et les parois lat^rales sont 
rapport6s par vissage sur la rondelle. 

De preference, les parois laterales sont aiors en forme de gouiottes 
20 ouvertes dans lesquelles sont logees des vis. 

D'autres caracteristiques et avantages de invention apparaTtront 
au cours de la description suivante de quatre de ses formes de realisation, 
donnees d titre d'exemples non limitatifs, en regard des dessins joints, sur 
lesquels : 

25 La figure 1 est une vue en coupe partielle d'un distributeur de fluids 

equipe d'une armature selon la presents invention. 

La figure 2 est une vue de c6te, en partie en coupe, de I'armature 
montee sur ie doigt de I'organe de commande. 

La figure 3 est une vue en coupe de I'armature munie de moyens 
30 d'accrochage selon la presente invention. 

Les figures 4 et 5 sont des vues de cdte et de dessus d'une 
deuxieme forme de realisation des moyens d'accrochage de I'armature selon la 
presente invention. 

Les figures 6 et 7 sont des vues analogues aux figures 4 et 5, d'un 
35 troisieme mode de realisation des moyens d'accrochage selon la presente 
invention. 
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Les figures 8 et 9 sont des vues analogues aux vues 4 et 5 d'un 
quatri^me mode de realisation des moyens d'accrochage de I'amiature selon la 
pr^sente Invention. 

Un distributeur de fluide sous pression, et plus particuliferement un 
5 manipulateur hydraulique, est represents ^ la figure 1. Le fluide est delivr6 ^ un 
dispositif aval non represents sous une pression qui est ladaptSe d Tutilisation 
qui en est faite. 

Le distributeur de fluide sous pression comprend au moins un 
reducteUr de pression 2. De^ preference et comme cela est couramment 

10 rencontre dans les manipulateurs hydraulieiues pour ehgins de travaux publics, 
jl est equipe de quatre reducteurs de pression identiques les uns aux autres. 
Seuls deux de ces reducteurs sont representes d la figure 1 . 

Chaque reducteur de pression 2 comprend un plongeur 3 pouvant 
se deplacer dans une cavite 4 menagee dans le corps 5 du distributeur. 

IS Comme cela est bien connu dans le domalne, le tarage du 

reducteur de pression est commande par un operateur par Taction sur un 
organe de commande 6 (partlellement represente ^ la figure 1). Get organe de 
commande est monte sur une articulation 7 qui est port6e par le corps 5 du 
distributeur 1 , au niveau de Tune des faces 8 du corps 5. Cette articulation est 

20 par exemple du type ^ cardan, une articulation spherique, ou bien encore une 
liaison ^ pivot. 

La cavite 4 possdde une extremite 9 qui debouche sur la face 8 du 
corps 5. Uorgane de commande 6 possSde. par ailleurs, un doigt 10 qui 
s'etend ^ partir de I'articulation 7 pour faire saillie sensiblement ^ Taplomb du 
25 plongeur 3 monte dans la cavite 4. 

Le reducteur de pression comprend, de maniere connue en soi, un 
poussoir 11 et un ressort de regulation 12 de sorte que sous Taction de 
Torgane de commande 6, le poussoir 1 1 poss6de un mouvement de translation 
en va-et-vient d Tinterieur de la cavite 4, au niveau de Textremite debouchante 
30 9 de cette cavite. 

AInsI, Torgane de commande 6 pemiet de modifier la position du 
poussoir 1 1 pour commander le tarage du reducteur de pression et done, la 
valeur de la pression deiivree par le distributeur vers ie dispositif aval (non 
represente). 
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Le fonctlonnement d'un tel distributeur de fluide est bien connu de 
rhomme du m6tier, et est par exemple d6crit dans le document FR-2 376 978 
ou FR-2 507 732 ou bien encore dans le FR-2 781 846. 

Par allleurs, et comme cela est egalement bien connu de Thomme 
5 du m6tier, le distributeur de fluide sous pression possede des moyens fomnant 
sol§noTde 15 coop§rant avec une annature 16 pour bloquer en position le 
poussoir 3 dans une position pr^definle. 

Les moyens formant sol^noTde 15 consistent par exemple en une 
bobine. Cette bobine est mont^ dans le corps 5 sensibienient coaxialement 
10 au poussoir 1 1 . Une extr6mtt6 de cette bobine est d^bouchante au niveau de la 
face 8 du corps 5 pour dSfinir une siirface d'appui 17 sensiblement coplanaire 
d cette face. Cette surface d'appui 17 peut encore dtre l§g§rement en retralt 
par rapport d la face 8. tout en Stant sensiblement parall&le k cette face. La 
bobine 15 d§livre ainsi un champ magn^tique selon une direction sensiblement 
15 parall^le § la direction de translation du poussoir 1 1 . 

L'armature 16 est apte S etre entraTn^e en translation 
simultanSment au poussoir 11 et est rSalis§e en un mat§riau sensible au 
champ magn§tique, tel qu'un mat§riau ferreux. Cette armature possdde une 
surface de contact 18 qui est situ§e en regard de la surface d'appui 17 de 
20 mani^re S venir en but6e centre cette surface d'appui 17 dans une position 
prSd^fmie du poussoir 11. Dans cette position, le poussoir est ainsi bioquS 
avec une force d'attraction pr6d6termin§e entre l'armature et la bobine. 

Selon une caract^ristique essentielle de la pr6sente invention, le 
distributeur de fluide 1 possede en outre des moyens d'accrochage 20 de 
25 Tamnature 16 sur le doigt 10 de I'organe de commande 6. Ces moyens 
d'accrochage pemnettent de solidariser en mouvement I'amiature 16 avec le 
doigt 10, de sorte que l'armature 16 est mont^e en quelque sorte en 
suspension sous le doigt 10. Cette armature possede ainsi cinq degr6s de 
liberty afin que sa surface de contact 18 soit en pemnanence parall^le k ia 
30 surface d'appui 17 de la bobine et ce, malgr^ un possible ISger dSsaxage entre 
I'axe du poussoir 11 et la direction de la force exerc§e par le doigt 10 sur les 
moyens d'accrochage 20 lors du d^placement du poussoir. 

A cet effet, les moyens d'accrochage 20 sont situ^s k roppos§ de 
la face 8 du corps 5 par rapport ^ l'armature 16. Ces moyens d'accrochage 20 
35 (figure 2) d^limitent une fen§tre 21 dans laquelle fait saillie le poussoir 1 1 apr^ 
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avoir traverse rarmature 16. Ce poussoir est mont6 traversant avec jeu dans 
cette armature. 

Le doigt 10 est plac§ dans la fen§tre sensiblement 
transversalement d celle-ci pour etre interpose entre les moyens d'accrochage 
5 20 et le poussoir 1 1 . Le poussoir 1 1 est immobiiis6 en translation par rapport 
au doigt 10 au moyen par exemple d'un circlips 22 mont6 en appul sur 
rarmature 1 6, d rint§rieur de la fenetre 21 . * 

Comme cela est plus particuli^'rement repr6sent6 6 la figure 2. les 
moyens d'accrochage 20 prennent la forme d'un dtrier 25 situe au-dessus. de 
10 rarmature 16 pour ddfinir, avec cette anmature, la fen§tre 21. Le montant 
sup6rleur 26 et les parois iat^rales 27 et 28 sont alnsl d^finies par i'^trier 25, 
tandis que le montant inf^rieur 29 de cette fen§tre est dSfini par rarmature 16. 

Afin de permettre un mouvement de balancement de Tamiature 16 
et de r§trier 25 autour du doigt 10, I'etrier 25 est en contact ponctuel avec le 
15 doigt 10 au niveau du montant sup6rieur 26 de la fenStre 21. A cet effet, le 
doigt 10 possdde un embout sph§rique 30. Plus particuli^rement, cet embout 
est par exemple h6misph§rique, de sorte que le montant sup§rieur 26 est en 
appui quasiment ponctuel sur la partie de forme spherique de Tembout 30. De 
m§me, le poussoir 11 est en appul centre I'embout 30 selon un contact 
20 ponctuel, ^ roppos§ du contact entre Tembout 30 et le montant sup§rieur 26. 
Uarmature 16 prend par exemple la forme d'une rondelle. 
Comme cela est plus particulidrement repr6sent§ a la figure 3, 
r^trier 25 et la rondelle 16 sont venus de mati^re ensemble. 

Dans encore une autre variante, I'etrier 25 est rapport6 par vissage 
25 sur la rondelle 16, comme cela est represents aux figures 4 et 5. Les parois 
latSrales 27 et 28 prennent alors la forme d'entretoises 35 et 36 sur lesquelles 
est place un pont 39 coincidant avec le montant supSrieur de la fen§tre. Des 
vis 37 et 38 traversent les entretoises pour solidariser le pont et les entretoises 
sur rarmature 16, sensiblement perpendiculairement au plan dSfini par cette 
30 armature. 

Dans la variante representee aux figures 6 et 7, I'etrier 25 est 
encore rapporte par vissage sur la rondelle 16, comme dans la variante 
representee aux figures 4 et 5, Uetrier 25 est r6alis6 d'une seule piece en 
forme d'agrafe, par exemple en matiere metallique. il possede maintenant deux 
35 extremites 40 et 41 qui sont repliees vers I'interieur de la fen§tre, parallelement 
e rarmature 16. Ces deux extremites sont fixees par vissage sur I'armature. 



wo 2004/042236 




CT/FR2003/003209 



7 

Dans encore una autre variante representee aux figures 8 et 9, 
r6trier 25 est rapport6 par clipsage sur la rondelle 16. A cet effet, cette rondelle 
possede des ergots 45 et 46 qui font saillle sur la face de la rondelle 16 
oppos§e a sa surface de contact 18 pour p6netrer dans les parois Iat6rales 27 
5 et 28. U6trier est alors par exemple realise en mati§re plastique. 

Bien entendu, invention n'est pas Iimit6e aux exemples d6crits ci- 
dessus et diverses modifications peuvent y §tre apport6es sans sortir du cadre 
de la presente invention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Distributeur de fluide, notamment manipulateur hydraulique, du 
type comprenant : 

5 - un corps (5) comportant au moins une cavit§ (4) dont une 

extr6mit6 (9) est d6bouchante sur au moins une face (8) du corps (5), 

- au moins un r6ducteur de pression (2) qui est mont6 dans le 
corps (5), et qui comprend un poussoir (11) monte mobile au niveau de 
('extr6mlt6 d§'bouchante (9), un plorigeur (3) montS dans la cavi£6 (4) et un 

" 10 ressort de regulation interpos6 entre le poussoir et le plongeur, iedit plongeur 
6tant monld oscillant eii transla^bn pour assurer la fonction de r^ducteur de 
pression, et dont r§quilibre depend de la compression du ressort de regulation 
impos6e par I'enfoncement du poussoir et de la pression de regulation en 
sortie d deiivrer vers un disppsitif aval, 
15 - un organe de commande (6) propre d modifier I'enfoncement du 

poussoir (11) pour commander la valeur de la pression d6livr6e, I'organe de 
commande (6) etant monte pivotant en regard de ladite face (8) du corps (5) et 
comprenant au moins un doigt (10), 

- des moyens formant sol6noVde (15) qui sont aptes ^ deiivrer un 
20 ciiamp magn§tique selon une direction sensiblement paralieie ^ direction de 

translation du plongeur, qui sont months dans le corps (5) en etant 
sensiblement coaxiaux avec le poussoir (3) et qui dSfinissent une surface 
d'appui (17) sensiblement coplanaire ^ ladite face (8) du corps (5), 

- une anmature (16) apte e §tre entrafn6e en translation 
25 simultan§ment au poussoir (11), rSalisee en un materiau sensible au champ 

magnetique, et qui comprend une surface de contact (18) situSe en regard de 
la surface d'appui (17) appartenant aux moyens formant soienoYde (15), de 
maniere d venir en butee centre cette surface d'appui pour bloquer en position 
le poussoir (11) avec un force d'attraction predetemninee. 

30 caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens 

d'accrochage (20) de I'amiature (16) sur le doigt (10) qui d6limitent une fen§tre 
dans laquelle le doigt fait saillie sensiblement transversalement, en ce que le 
poussoir (11) est monte traversant avec jeu dans i'amnature (16) pour faire 
saillie dans la fen§tre (21). et en ce que le doigt (10) est interpose entre les 

35 moyens d'accrochage (20) et le poussoir (1 1 ). 
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2. Distributeur de fluide selon la revendlcation 1, caract6ris6 en ce 
que les moyens d'accrochage (20) et ('armature (16) d^llmitent ensemble la 
fen§tre(21). 

3. Distributeur de fluide selon la revendicatlon 2, caract6ris6 en ce 
5 que les moyens d'accrochage comprennent un 6trier (25) qui d6finit le montant 

sup6rieur (26) et les parois lat§rales (27, 28) de la fen§tre (21), le montant 
inf§rieur (29) de la fen6tre, (21 ) §tant d6fihi par Tamiature (16). 

4. Distributeur de fluide selon la revendicatlon 3, caract§ris§ en ce 
que le doigt (10) est en contact ponctuei avec le montant sup6rieur (26) de la 

10 fen6tre(21). 

5. Distributeur de fluide selon la revendlcation 4, caract6ris6 en cei 
que le doigt (10) comprend un embout sph6rique (30) sur lequel le montant 
sup6rieur (29) de la fen§tre (21 ) vient en appui. 

6. Distributeur de fluide selon I'une quelconque des revendications 
15 1^5, caract6ris§ en ce que Tannature (16) comprend une rondelle r6atis6e en 

matdriau ferreux. 

7. Distributeur de fluide selon I'une quelconque des revendications 
3^6, caract6ris6 en ce que I'^trier (25) est surmoul6 sur la rondelle (16). 

8. Distributeur de fluide selon I'une quelconque des revendications 
20 3 ^6, caract6ris§ en ce que r6trier (25) et I'armature (16) sont venus de 

matiere ensemble. 

9. Distributeur de fluide selon I'une quelconque des revendications 
3^6, caract6ris6 en ce que le montant sup6rieur (26) et les parois Iat6rales 
(27, 28) sont rapport^s par vissage sur la rondelle (16). 

25 10. Distributeur de fluide selon la revendicatlon 9, caract6ris6 en ce 

que les parois Iat6rales (27, 28) sont des entretoises (35, 36) travers6es par 
des vis (37, 38). 




FIG 2 



wo 2004/042236 ^H'CT/FR2003/003209 



Ut. 




FIG 5 





FIG 9 




It 



INTEB^TIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIRCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F15B137042 



imematiofl^Plpplicatlon No 



According to IrrtemaHonal Pateirt CtessincaUon (IPC) orto both nallonal dassiflcaflon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Mtnlmum documentation searched (dassiUcalion system foBowed by dasslftcatlon symbols) 

IPC 7 F15B F16K E02F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 
Electronic data base consulted dliring the tntemallonal search (name of data base and» where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE REI-EVANT 



Categbiy • Citation of document, wtth indication, where appropriate. <rf the relevant passages 



Relevant to dalm No. 



UO 96 30652 A (BROUN DAVID HYDRAULICS LTD 

;MOR PIETRO (IT)) 

3 October 1996 (1996-10-03) 

cited in the application 

page 3, line 31 -page 5, line 13; figures 

4,5 

US 5 638 866 A (MUELLER MICHAEL ALLEN) 

17 June 1997 (1997-06-17) 

column 3, line 25-55 

column 4, line 15-18,55-65; figures 1-3 

FR 2 009 201 A (CATERPILLAR TRACTOR CO) 
30 January 1970 (1970-01-30) 
page 2, line 3-19; figure 

-/- 



1.6 



1»6 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent famDy members are listed In annex. 



* Special categories of dted documents : 

*A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earOer document but published on or after the International 

filing date 

•L' document which may throw doubts on prtorfly claim(8)or 
NA^Ich Is cited to establish the pubQcaiion date of another 
dtation or <^er special reason (as specffied) 
document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the International fiOng date but 
later than the priority date claimed 



1* later document published after the Intematlonal filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
dted to understand the prindple or theory undertying the 
invention 

"X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot te considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taioen alone 

"V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such doci^- 
ments. such oomblnallon being obvious to a person skiaed 
in the art 

*&■ document member of the same patent f anrtily 



Date of the achial completion of the Intematlonal search 



26 February 2004 



Date of malDng of the International search report 

04/03/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office* P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280IWRqswIIk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 



Authorized officer 



Rechenmacher , M 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1692) 



INTEF«TIONAL SEARCH REPORT 



C.(ContlnuaMon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



lntematio!^^[ppn^on No 

2CT^^^3/03209^ 



Categoiy 1 CBatton ot document, wflh Indlcalion.wliere appropriate, of the relevant passages 



I Relevant to dalcn No. 



A 



FR 2 507 732 A (REXROTH SIGMA) 
17 December 1982 (1982-12-17) 
cited In the application 
page 3, line 6 -page 4, line 6; figure 1 

FR 2 781 846 A (MANNESMANN REXROTH SA) 

4 February 2000 (2000-02-04) 

cited In the application 

page 2, line 3 -page 3, line 1; figure 1 

FR 2 376 978 A (REXROTH SIGMA) 
4 August 1978 (1978-08-04) 
dted In the application 
.page 3, line 31 -page 4, line 13; figure 



Foon PCT/I8M210 (omUwaaon ol 



shsel) (July 1092) 



intefS^tional search report 

Inf orn^^Bpn patent family members 



Patent document 
dted In search report 



Publtcatton 



Intemallo 

PCT 



SppllcaUen No 

13/03209 



Patent family 
inefnt>er(s) 



Publication 



UO 9630652 



03-10-1996 AU 
UO 
GB 



5156696 A 
9630652 Al 
2314143 A ,B 



US 5638866 



17-06-1997 



BR 9701153 A 
CA 2198819 Al 

DE 19708301 Al 
GB 2310709 A ,B 

US 5743297 A 



FR 2009201 



A 



30-01-1970 



FR 2009201 A5 

JP . 48012209 B 
US 3528638 A 



FR 2376978 



04-08-1978 



FR 2376978 Al 

DE 2751946 Al 

IT 1088546 B 

JP 1470834 

JP 53085514 

JP 61027604 B 
SE 435086 B 

SE 7714528 

US 4184512 



C 
A 



A 
A 



16- 10-1996 
03-10-1996 

17- 12-1997 



01-09-1998 
01-09-1997 
30-10-1997 
03-09-1997 
28-04-1998 



30-01-1970 
19-04-1973 
15-09-1970 



FR 2507732 


A ■ 17-12-1982 


FR 


2507732 Al 


17-12-1982 


FR 2781846 


A' 04-02-2000 


FR 


2781846 Al 


04-02-2000 




BE 


1013061 A3 


• 07-08-2001 






DE 


19935098 Al 


03-02-2000 






GB 


2340208 A 


16-02-2000 






IT 


MI991634 Al 


23-01-2001 



04-08- 
20-07- 
10-06- 
14-12- 
28-07- 
26-06- 
03-09- 
07-07 
22-01 



•1978 
■1978 
■1985 
-1988 
-1978 
-1986 
-1984 
-1978 
-1980 



Food PCT/ISASIO (palanl family max) (July isee) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original - . 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 



La COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□^INES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




